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BEVEZETO

A CARBOROBOT Classic Bio tipusu automatikus kazanok alapvetéen szén illetve biomasszabdl késziilt
pelletek, apritékok, granulatumok, gabonak(kukorica, bluza) és ezek keverékeinek eltiizelésére lettek
tervezve magyar taldlmanyok felhasznalasaval. A taldlmanyok és hozza kapcsoléddé miszaki megoldasok
védettek.

A CARBOROBOT ® elnevezés védett aruvédjegy: ®

A CARBOROBOT tipusu kazanok kivaldan felhasznalhatok csaladi hazak, tarsashazak, mihelyek, kertészeti
Uveghéazak, foliasatrak, tzemek fGtésénél, mindeniitt, ahol igény van a folyamatos, szabalyozott felugyelet
nélkili automatikus fatésre. A hagyoméanyos berendezésekkel szemben telies mértékben helyettesiti a
hasonl6 teljesitményl olaj és gazizemi kazanokat. A CARBOROBOT a gaztiizelést megkozelitd
kényelemmel és hatasfokkal lizemeltethet6, a flitdanyag alacsonyabb ara miatt joval olcsébban.

A nagyméretli fatéanyagtartaly lehetévé teszi, hogy a hd&igénytdl fliggéen akar tdbb napig elegenddé
ftéanyag mennyiséget betoltsiink. Amig flitéanyag van a taroléban a kazadn nem igényel kezelést és
felligyeletet, automatikus érzékel6k vezérlik. A kazan a flitéanyag mindségétél fiiggbéen 1-2 napig ismételt
begyujtas nélkll djraindithatd, ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy szezononként egyszer kell begyujtani.

A CARBOROBOT kazéanok hatéasfoka 75-90% kozétt van, a fitéanyag minéségtél fliggden.
A kazanok tipustdl és fiitdanyagtol figgéen kilonbdzé hossziusagu ideig képesek dnélléan teljes

teljesitménnyel makddni, ek6zben nincsen tennivald velik. Amennyiben csokken a terhelés, az idétartamok
meghosszabbodnak.

Szén Pellet Faapriték
300kW kb 8-10 6ra 6-8 6ra 3-5 6ra
180kW kb 10-15 é6ra 8-10 6ra 4-6 6ra
140kW kb 12-24 6ra 10-14 éra 6-8 6ra
80kW kb 24-36 ora 20-30 6ra 6-8 6ra
40kW kb 48-72 ora 40-60 ora 8-12 6ra
30kW kb 36-48 6ra 30-40 6ra 8-10 6ra

CARBOROBOT Classic (Bio)
a0 120 140

Névieges teljiesitménytartomany KWih 3-30 5-40 15-80 20-120 20-140 30-130 280-300
Max. szénfogyasztas flitéskor (17MJkg) kag/h 7 g 18 27 32 42 70
Max. pelletfogyasztas fitéskor (15Mlkg) kag/h a 10 20 30 35 46 77
Fiitd feldlet mz 25 4 8 14 14 18 28
Hatasfok tizeldanyag fliggvenyében % 78-83 78-83 20-85 20-85 80-85 20-80 20-80

e e 290 420 480 | &7omo7o | a7oro7o | 10201230 | 13001580

ferdellapos

A fitoanyagtartaly befogadoképessege Bio kb. liter 470 420 460 610 610 720 G40
Elgirt vizszzatérd vizhdmérséklet C 60°C

Maximalis vizhofok C 95°C

Fiités kbzben CO max mg/m3 800mg/m3

Fiités kbzben NOx max mg/m3 400mgim3

Maximalis Gzemi viznyomas bar 3 bar
Tavozo fistgaz homérseklete “C 200 200 200 200 220 220 220
Flithetd max. I&gkobméter m3 650 a00 1400 2200 2600 3400 5300
Filitoviz bekitési csonkok coll™ 6147 64" e 29 29 29 29
Fistcsdcsonk atmérdje szén/bio mm 110 1200130 | 120130 150 150 150 150
Savald szigetelt kémény min. atmérdje mm 130 130 180 200 200 250 250
Tégla kémény min. mérete cm 14x14 14x14 20027 20027 20627 2TK2T 2727
lres tomeg kb. kg 580 620 500 1600 1600 2400 3100
Elektromos teliesitmeényszikséglet max. W 1200230 | 1206230 | 2800230 | S00/230 | BOOVZ30 800230 1200/400
Elektromos teljesitményszikséglet max Bio wins 1200230 | 2800230 | 4000230 | S00VZ30 | S00VZ30 S00/Z30 12000400
Wentilator zaja dB 45 55 &0 60 &0 B5 65
A kazan viztérfogata liter 7a 140 285 410 410 650 T30
“4" magas=dg ferde/lapos mm 1710 1830 1830 [2190/2230|2190/2230 | 2190/2230 | 2190/2230
"4" magassag Bio ferdeflapos mm 1950 2060 2060 |2240/2300(2240/2300 | 2260/2320 | 2280/2320
"B" szélesség mm T80 860 540 1140 1140 1360 1630
"C” hosszlisag mm 1470 1610 1970 2045 2045 2275 2275
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A CARBOROBOT Classic BIO kazanok jellegrajza
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Kazantest
Salaktér
Ventilator

Eléremen 6 flitéviz

Visszateér 6 fltéviz

Kémlel 6-tisztitonyilas
Vezérlések(rostély és bolygatd)
Bolygatd hajtom

. Begyujtonyilas

10. Forgorostély

11. Fltéanyagtartély

12. Fustelvezet 6

13. Pernyetisztito-nyilas
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Salakajté

Vizleereszt 6 csavarok
Huzokar és hajtom (i
Fitéanyagtartaly ajté gumitémitéssel
Hdcserél 6 ajtd

Szekunder leveg 6

Ciklon tisztit6 nyilas

Ellen 6rzé nyilas
Rostélybedllitd csapagyhazak
Osszekot 6 iv(40kw-nal nincsen)
Té&jolo Utkdz 6k

Huzatallité csappantyu
Multiciklon modul

Garatbetét
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1.1. Kazantest (tlztér és hécseréld): A kazantest hegesztett tliztérbdl és csodves hdcserélébdl all, amit
salakgyapot hészigeteléssel latunk el.

1.2. Salaklada : A forgérostélyrdl lehullé salak tarolasara szolgal. A salak eltavolitasara nagymeéret,
ajto(14) szolgal.

1.3. Ventilator : A kazan a természetes kéményhuzatnal jéval nagyobb, pontosan beszabalyozott huzatot
igényel, amit a kéményre telepitett flstgazelszivd ventilatorral biztositunk. A ventilator a kazan tartozéka,
kulon egységként a kazannal egyutt kapja meg a megrendel6.(2.4.)

1.4. Eléremen 6 fiitéviz: A kazan altal felmelegitett fiitéviz innen jut a csérendszerbe, keringetd szivattyu
hasznélata célszerd.

1.5. Visszatér 6 flitéviz: A radiatorokban lehlt viz itt tér vissza a kazanba.(2.7) Ertéke fités kdzben ne

legyen kevesebb mint 60°C

1.6. Kémlel6-tisztitonyilas. A rostélyon zajlé égés és a salak allapota, valamint a lang figyelhetd itt meg.
Az elakadt salakot lehet tisztitani.

1.7. Vezérlés: A vezérlés dobozban van elhelyezve. Az érzékeldktdl kapott jelek alapjan inditja el ill.
allitia meg a fitéanyag adagolasat és a ventilatort.

A Bio kivitelnél tartalyba beépitésre keriilt egy flitéanyagot bolygatd rendszer,

1.8. Bolygat6 hajtom (. A 40-80 tipusnal tartaly hatsé felén van, a tengely és csapagya a tartalyban van.
A t6bbi tipusnal a tartaly oldalan van.

1.9. Begyujtonyilas : A kazanba toltott fitbanyag begyujtasara ezen a nyilason keresztiil van lehetéség.
A begyuijtasi idén kivil mindig zarva kell tartani.(5.6, 5.7, 6.6.)

1.10. Forgorostély : Specidlis szerkezetl forgérostély , ezen zajlik a pontosan beszabalyozott égési
folyamat, és ez gondoskodik a salak eltavolitasardl a tiztérbdl. A kazantest also részében, rostélybeallitd
csapagyak(22.) segitségével van beszerelve. (7.12)

1.11. Fiitéanyagtartaly : A kazantesthez csavarozassal, tomitéssel csatlakozik.(2.3) Felsérészén
[égmentesen zarodo ajto(17.) van melyen keresztil a taroloba kényelmesen bele lehet tolteni a
tlzel6anyagot. A bio fitéanyagok hasznalatdhoz a tartélyba egy bolygaté mechanika van beépitve. A
Bolygat6 a szénhez nem kell, de a bio fitéanyagok elégetéshez sziikség van ra.

1.12. Fistelvezet 6 : cs6csonk kézi huzatszabalyzéval, amit csé kot 6ssze a ventilatorral. Ide automatikus
huzatszabalyozd is felszerelheté (Kulon tartozék 2.4)

1.13. Pernyetisztito nyilds : A kazan alsé részén talalhato tisztitonyilas, az égés kézben keletkezé pernye
0sszegyljtésére szolgal. A pernye rendszeres eltavolitasa fontos mivelet, a lehet6 legjobb kdrnyezetvédelmi
paraméterek biztositasara és a cstvek teljes eldugulasanak megel6zésére.(7.4)

1.14. Salakajt6 : Karral rogzitett ajtd, amin keresztil kényelmesen ki lehet szedni a salakot

1.15. Vizleereszt 6 csavarok : A fagyveszélyes id6szakban ledllitott kazan tokéletes vizmentesitésére
szolgalnak, a fiitési rendszer leereszté csapjaval egyutt hasznaljuk. (7.11)

1.16. Huzokar és hajtom G: A lépteté hajtomli mozgatja, a rostély szakaszos elforditasat végzi. A
hdzékart és kdrnyezetét nem szabad kenni, olajozni! (7.7)

1.17. Fiitéanyagtartdly ajt6 gumitdmitéssel: Oldalrdl karral nyithatd, kithmaszthatd, szilkség esetén
robbandajtoként mikodik. A gumitémitést minden tankolaskor ellendrizni kell. Az ajté tomitését egy 20 x 1,75
collos lazan felfajt kerékpartomlé biztositia. A kerékpartomlé kivalé tomitési tulajdonsagul, masfajta
tomitéanyaggal nem lehet elérni ugyanezt a min6éséget, ezért masfajta anyaggal(pl. szivacs, profilgumi)
kisérletezni nem szabad, amennyiben megsériilt, ugyanolyanra kell kicserélni. Ha az ajt6 tdmitése nem
tokéletes, akkor a tarol6ban levé fUtéanyag begyulladhat. Az ajtd egyben biztonsagi-robbandajtoként is
makaodik, ezért leszoritani, lecsavarozni tilos!(6.8, 6.3)

1.18. Hécserél 6 ajtd : nagyméretl lemez ajtd, ez alatt vannak a fiistcsévek a spirélokkal.

1.19. Szekunder leveg 6. Az égés mindségét meghatdrozd szekunder levegdé ezen keresztil jut a
kazanba. (8.6)

1.20. Multiciklon modul tisztitonyilasa

1.21. Szerviznyilds a rostélyhézag beallitashoz (7.12)

1.22. Rostélybedllitd csapagyhazak : a rostély bedllitdsara szolgalnak, esetleges elakadaskor és a
rostély kivételekor hasznaljuk.(7.12, 9.3.) Nem kell kenni 6ket.

1.23. Osszekot 6 iv (40kW-nal nincsen)

1.24. T4jolo utkdz 6k

1.25 Huzatallité csappantyu

1.26  Multiciklon modul

1.27  Garatbetét (2.3. 7.10.)
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2. AKAZAN TELEPITESE ES UZEMBE HELYEZESE

2.1. A kazan telepitheté kulén tizel6helyiségbe, pincébe, kazanhazba, vagy kozvetlenil a fltendd
helyiségbe, ha az nem tartozik "A", "B", és "C" tlizveszélyességl osztalyba, és beton padl6zattal készilt.
A kazan és az éghet6 anyag kozétt legaldbb 2 méter tavolsagot kell tartani.

Atlizel6- és a ft6berendezés, az égéstermék-elvezetd, valamint a kérnyezetében levd éghetd anyag kozott
olyan tavolsagot kell megtartani, illetve olyan hészigetelést kell alkalmazni, hogy az éghetd anyag felliletén
mért hémérséklet a legnagyobb héterheléssel valé Gizemeltetés mellett se jelenthessen az éghetd anyagra
gyujtasi veszélyt. A kazan telepitésénél az Epitésiigyi Szabalyzatokat, valamint a vonatkoz6 szabvanyok
eléirasait szigordan be kell tartani!

A tlizel6-, fat6berendezés feligyeletét csak a berendezés mikodését ismerd és arra alkalmas személyre
szabad bizni.

Salakot és hamut csak teljesen leh(tétt allapotban, erre a célra szolgald edénybe, a kijeldlt salaktaroldba,
illetéleg a kijeldlt egyéb helyre szabad kitnteni.

2.2. A kazadn harom 0©nall6 egységre bonthatd, kazantestre(1.1)
fat6éanyagtartalyra(1.11). és Salakladara(1.2)
A kazantest és a salaklada kozti hézagot habarccsal

legmentesen le kell zarni

A salakladda héatsé fele vizh(téslh. A salakladdnak kilon vizleerezé
nyildsa van(15.) Helyezzik el a kazantestet tervezett helyére, és
ellenérizziik hogy mindkét irdnyban fiiggélegesen all-e. Ha sziikséges
hézagolo-lemezekkel allitsuk fliggéleges helyzetbe.

2.3. A Fltéanyag tartdly és a kazantest k6zé van elhelyezve a Habarccsal kitt')ltei!

Garatbetét (1.27) A Garatbetétnek a kazannalal csatlakozo feliiletére a

csavarokon beliilre tegyiink kerdmia vagy Uvegszal anyagu tomit6zsinort(12-15mm &tmérgji) és szilikon
tomitépasztat. A Garatbetét és a Tartaly kdzé ugyanilyen tomitést kell
helyezni. Helyezziik el a tomitéanyagot a kazantestre, csusztassuk be a
Garatbetétet a helyére, majd emeljtk a fitéanyagtartalyt a
Garatbetétre. A tartdly als6 peremét szoritdé csavarokkal fokozatosan
szoritsuk a tartdlyt a kazantesthez. A tartaly belsejében is vannak
csavarok, ezeket is hizzuk meg. Ha levettik a tartalyt, minden esetben
kenjuk be Ujra vékonyan szilikon pasztaval a témité fellleteket. Ha
biztos tomitést akarunk elérni, akkor cseréljik ki a keramia, vagy
Uvegszalas tomit6zsindrt is. A tartdly, a Garatbetét és a kazantest
kozotti résen levegd nem juthat be, mert felég a ftéanyag, ezért van
szikség a jo tomitésre.

A Szintjelz6 és Bolygat6 rendszer elektromos bekotése a tartaly tetején
talalhato. Szétkotéskor pontosan irjuk fel, melyik vezeték hova volt
kotve, a rossz bekotés tonkreteszi a Vezérl6elektronikat!

2.4, A CARBOROBOT Classic Bio kazanok szabvanyos épitésii nem
tilnyomasos kéményt igényelnek. A flistgazokat ventilator(1.3.) szivja el és juttatja
a kéménybe. A kilép6 fistgazhémérsékletek nem magasak, ezért nincsen sziikség
kulénleges anyagokra, a szabvanyos tégla kémény is megfelel6. A szabvanyok
szerint szén-, fa-, koksztlizelés egyféle hasznalati és olajtiizeléssel vegyes
hasznélati kéményekhez kéménybélelés altalaban nem szilkséges. A bio
fitéanyagok egy részének esetében nagyobb lehet a kldr és vizpara mennyisége,
ezért javasolhat6 a savalld, vagy samott béléscsé, illetve a hészigetelt savallo
bélési szerelt kémény. Aluminium béléscs 6 nem O, korrodaloédik . Mikodés Automatikus fuistgaz
koézben a ventilator gyézi le a kazan ellendllasat, igy a kémény huzata csak csappantyU
nagyon kis mértékben befolyasolja a mikédést. A kazan természetes kémény

huzat igénye, allé ventilatornal 1-2mm vizoszlop (5-10Pa) az all6 helyzetben

keletkezd kismennyiségl flistgaz elvezetéséhez. Ez durvan 5-6m aktiv kéményhosszat jelent. (bekdtéstdl a
fenti végpontig mérve) Ne készitsiink ennél rovidebb kéményt, de ha a kérnyezeti adottsagok(kéménykup)
nem igénylik, akkor extra hosszu és a tipus igényénél nagyobb keresztmetszetli kémény sem kell, mert talzott
huzata zavarja a kazan leéllasat, tulfitéshez és tulfogyasztashoz vezethet. A tllzott alléhelyzeti huzat hatasait
automatikus fiistgaz csappantyll  beépitésével lehet megszintetni (kilon vasarolhato tartozék). A szerelt
fémkémény hétarold képessége kicsi, gyorsan kihil, ezért ezt a tipust kissé hosszabbra méretezhetjik. Egy
kéményre &ltaldban csak egy CARBOROBOT kéthetd. Tekintettel arra, hogy a ventilator a kémény
természetes huzatviszonyait jelentésen megvaltoztatja, igy a kéménybe mas tipusu tiizel 6berendezés nem
kothet 6!
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Az aktudlis kéményszabvanyok a kdvetkezdek:

MSZ-04.82/1-85 Lako- és kdzdsségi épuletek kéményei. Fogalommeghatéarozasok és altalanos eléirasok
MSZ-04.82/2-85 Laké- és kozosségi épuletek kéményei. Egyedi kémények
MSZ-04.82/4-85 Laké- és kozosségi épuletek kéményei. Kézponti kémények
MSZ EN 1443 Egéstermék elvezetd berendezések. Altalanos kdvetelmények
MSZ EN 1457 Egéstermék elvezetd berendezések. Keramia béléscsdvek. Kévetelmények és vizsgalatok
MSZ EN 1859 Egéstermék elvezetd berendezések. Fém égéstermék-elvezetd berendezések. Vizsgalati modszerek
MSZ EN 1806 Egéstermék elvezetd berendezések.
Keramia idomdarabok egyhéji égéstermék-elvezetd "
berendezésekhez. Kévetelmények és vizsgalati KITORKOLLASA
médszerek ( KEMENYKUP)
MSZ EN 1457:1999/A1 Egéstermék elvezetd i
berendezések. Keramia béléscsovek. Kévetelmények és t
vizsgalatok. | ~
I
|
t

EGESTERMEK-ELVEZETO BERENDEZES JARATANAK

MSZ EN 13384-2 Egéstermék elvezets berendezések.
H6 és aramlastechnikai méretezési eljaras. 2. rész
MSZ EN 12391-1 Egéstermék elvezetdé berendezések.

Fém égéstermék-elvezetd berendezések kivitelezési ol 2 0,80m
szabalyai. ] e

MSZ EN 13384-1 Egéstermék elvezet6 berendezések. A_KTORKOUAS MAGAS |

HO és aramlastechnikai méretezési eljaras. 1. rész \m

MSZ EN 13384-2 Egéstermék elvezets berendezések.
HG és aramlastechnikai méretezési eljaras. 2. rész
MSZ EN 13384-3 Egéstermék elvezetd berendezések.

HO és aramlastechnikai méretezési eljaras. 3. rész
1 1

- Akémeny kiirt6jét felfelé szlkiteni tilos. D U
- A kémény legyen biztonsagosan tisztithaté.

- Gazizem(l kéményre nem szabad rakoétni

szilard tlizelés( berendezést.

- Kéményjarat legkisebb magasséaga szilard tiizel6éanyagnal min. 4,2 m lehet.

ZO,BOmL

\_
Al

CARBOROBOT Classic Bio tipusok javasolt kéménykeresztmetszetei:

30kW 14x14cm (vagy hészigetelt savallé béléscsével 130mm atmérd)
40kwW 14x14cm (vagy hészigetelt savalld béléscsével 130mm atméro)
80kW 20x27cm (vagy hészigetelt savalld béléscsével 180mm atméro)
120kw 20x27cm (vagy hészigetelt savallo béléscsével 200mm atméro)
140kwW 20x27cm (vagy hészigetelt savallo béléscsével 200mm atméro)
180kwW 27x27cm (vagy hészigetelt savallo béléscsével 250mm atméro)
300kw 27x27cm (vagy hészigetelt savallé béléscsével 250-300mm atmére)

A kazanhazat, vagy a helyiséget ahol a kazan talalhaté nem bezarhato szell6zényilassal kell ellatni a friss
leveg6 ellataséara. A javasolt minimalis keresztmetszet a kéménykeresztmetszet min. 3-szorosa.

A kéményt, a kéménytoldot,

CARBOROBOT kazanck jellemzo tizelestechnikai adatai

nemzeti szabvany szerint nem égheté
anyagbol és ugy kell kialakitani, hogy az

Fistgaz gyujtasi veszélyt ne jelenthessen. Olyan

térfogatarama kéményt nem szabad hasznalni,

Kimend Kazan |Fistgaz amelynek  falaba  éghet6  anyagu
teliestmény| m3m | m3h | hatasfok | hifoka [Huzatigény &lid | Fogyaszt | €puletszerkezet van beépitve. A kémény
KW széraz |nedves | % C | ventildtorndl | 4s kg | hasznalaton kivili bekots és  tisztito
30 63 75 7882 | 180 5-10Pa 7 |nyilasat  nem  éghetd  anyaggal
40 75 85 7283 | 190 t 10Pg 3 hézagmentesen lezarva kell tartani. A
B0 AL 100 TA-23 200 c_10Pg 14 koromzsak és a tisztité ajtét allanddan
a0 120 135 B0-_B5 200 c_10Pa 18 zart allapotban kell tartani.
170 735 370 3085 210 t 10Pa o7 Fustelvezetésre csak jOl Osszeillesztett,
140 et 3A5 a0-a5 33 t_10P3 97 nem égheto anyagl], az égéstermék
120 310 T 20-90 320 c 10P3 az legmagasabb hémérsékletén is megfeleld
300 270 720 20-90 220  10Pa 20 szilardsagu fustcsovet szabad hasznalni.

Fenti adatok 20db laboratoriumi mérés atlagait mutatjak.
A tesztek soran hasznalt flitbanyagok atlagos fltoérteke 17 Mjkg
CARBOROBOT Kift.
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A fistcsévet 1,5 méterenként, de legalabb egy helyen, fémbilinccsel az
éplletszerkezethez kell rogziteni, és a kéménybe jél illesztetten (hézagmentesen) kell
csatlakoztatni. A flstcsé és a rogzité bilincs a kornyezetére gyujtasi veszélyt nem
jelenthet.

Az "A" és "B" tlizveszélyességi osztalyba tartozo helyiségen flistcsdvet atvezetni nem
szabad.

A ventilatort a kéménybe beépité keret segitségével,(ventilator tartozéka) a kazén
fustelvezetd  csOvének(12.)) magassaga felett kel
csatlakoztatni, légmentes zarast biztositva. A ventilator tébb
méterre is elhelyezheté a kazantdl, figyelve az 6sszekotd csé
tisztithatésagara(7.1.) és arra, hogy a csovek a kémény felé
emelkedve haladjanak. A beépitd keretet kozvetlenll a
kémény falara, erdés dlbelekkel rogzitjik. Amennyiben a
kémény fala gyenge, vagy a nyilas tdl nagy, hegesszink a
beépitd keretre tovabbi tartofileket és tobb csavarral
rogzitsik a ventilatort. A beépitd keret és a kéményfal kozti 4
réseket rugalmas héallé tdmitéanyaggal (szilikonpaszta, Zajcsokkent &
sziloplaszt) tapasszuk be. konzol

Ha nem lehet jol rogziteni a falhoz a ventilatort, hasznaljunk

konzolt . Ha a ventilator zajat csokkenteni akarjuk, haszndljunk gumi betétes
konzolt . Amennyiben ez is kevés a zajcsokkentéshez, akkor hasznaljuk az 6nallé
labon allé zajcsokkentd konzolt.

Ha szerelt kéményt alkalmazunk,
akkor a ventilatort mindenképpen
konzolra kell szerelni és ekkor
szikség lesz egy atmeneti
idomra , a vetilator  kifavo
nyildsanak cs6 forméara
alakitasahoz. A ventilatort ne
rogzitsuk szilardan a kémény
csbvéhez, A kéményt és a
ventilatort sszekotd csé ne legyen
50cm-nél révidebb zajcstkkentési
és dramlastechnikai célbal.

Ezutan a ventilator szivécsonkjat
és a kazan fustcs6csonkjat kdssik
0ssze a megfelel6 hosszisagura
vagott aluminium vagy savalldé spirdlcsével, vagy hegesztett
lemezcsével. .(Figyelem! Az aluminium spiralcsé alkalmazasa
esetenként szakmai vitdk targya lehet, a Gyartd 25 éves pozitiv
tapasztalatai ellenére) Az 6sszekotd csé tobb méter is lehet. A ventilatort
nem javasoljuk kiltéren elhelyezni, mivel a hidegben a fiistgaz
viztartalma korroddlja a ventilatort. Aluminium anyagu 0©sszekotd
spirdlcsé alkalmazhat6 beltérben a kazan és a ventilator kézt,(mivel a
Farmer tipusnal erésen szivott allapotban Uzemel és a fiistgaz a
hémérséklete alacsony) de nem alkalmazhaté a ventilator utan, a kemenybe kétéshez. Ide lemezbdl
hegesztett, korcolt vas, savallé vagy aluminium csévet hasznaljunk. A kiltérben elhelyezett bekétd flistcsévet
hészigeteljik.

Mindenhol Ugyeljink a pontos, hézagmentes illeszkedésre, hasznaljunk héallé szilikon tdmitéanyagot és az
0sszekotd csodvet, valamint a ventilator megfeleléen rogzitsuk.

A ventilator teljesitménye csak légmentesen zart ajtok és fiistgazcsatlakozasok esetén képes a szilkséges
mennyiségl levegét a tlztérbe juttatni. Amennyiben a leveg6bevezet6 nyildsokon kivil mas helyen is levegd
jut a kazéanba, akkor a teljesitmény és hatasfok jelentésen csokkenhet, egészen az lizemképtelenségig.

A ventildtort a kazan vezérlése kapcsolja. A ventildtoron az el6irt

Ventilator atmeneti idom a
fistcs 6 bekotéshez

karbantartasokat kell elvégezni.(7.8) ﬁomon:\\
A ventilator lapatja helyes elektromos bekdtés eset én uqgy forog, hogy a Bpaletie \\
lapatok a _kéménybe vezet & csébe hajtidk a fiistgdzokat, vagyis a |

ventilator a _kémény felé forog. /
3 /
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25 A kazant nyitott és zart rendszerben is hasznalhatjak. A nyitott rendszernél a kazan és a tagulasi tartaly
kozotti biztonsagi vezetéket (biztonsagi felszallé BF, biztonsagi leszall6 BL, vagy tagulasi vezeték) minden

fltési rendszernél ki kell épiteni, a vezetékbe elzard csapot tilos beépiteni!

FIGYELEM! A kazant zart tagulasi tartéllyal csak Ggy Uizemeltessik, hogy a fltési
rendszerbe biztonsagi szelep legyen beépitve, és Ugy legyen bedllitva, hogy ne
engedje a rendszer vizoldali nyomasat 3 bar nyomas félé emelkedni, valamint az
expanzios tartdlyok a nagy vizter (i kazan miatt az &tlagosnal nagyobbak
legyenek ! A kicsi expanzids tartalyok allandé nyomasingadozast okoznak a fltési
rendszerben, ami kifdrasztja a hegesztéseket és id6 elétti repedéshez vezet!

Zart rendszer hasznalatanal a kazan biztonsagat egyrészrél a biztonsagi szelep,
masrészrél a Vezérlésben talalhaté kettds termosztat biztositja.

A vezérlés barmilyen atalakitasa ezért Tilos!

A megengedettnél nagyobb vizoldali nyomas kialakulasa miatt keletkezd
hibakért(repedés, lyukadas, "felpuffadas”) a Gyartd felelésséget nem vallal.
Amennyiben nem zarhaté ki a jelent6s nyomasingadozas, vagy a fiitési rendszer
gyakori vizvesztése, akkor alkalmazzunk kilon hécserélét a kazan vizkore és a fltési
rendszer kézott a kazan védelmére.

A nyomasvédelmen tul a kazan és a futési rendszer talhevilés elleni védelmére

hasznéalhat6 a pl. a DBV szelep (REGULUS www.regulus.hu). 100°C elérésekor a
rendszerbe halézati hidegvizet enged és a kazan forrovizét kiengedi a lefolydba.

2.6. A fUtési rendszert lagy vizzel javasolt feltblteni . A cs6p6gd, rosszul tdmitett
fitési rendszerbe gyakran kell vizet tolteni. Minden feltdltéskor a vizben levé sok a
kazanban rakodnak le, ami a kazan vizkdvesedéséhez vezet, hatasfokat és
élettartamat csokkentik. Nagy méret i hétarold puffertartaly alkalmazasakor a sok
viz mar egy feltdltéssel is okozhat észrevehet 6 vizkdvesedést!

Vizkévesedésb 6l ered 6 meghibasodasnak(repedés, kiégés) mindig a felhaszn  alé

az oka, ezért a Gyarté sem garanciat sem felel 6ésséget nem vallal.

Lasd Vizlagyitas-vizkezelés fejezet gépkonyv végén

DBV termosztatikus hitdszelep

Tabbawyire belsd hiiés hicserell naliolll kazanok és vizteres kandalkdk esetében alkalmazhat)
o enysze magokiis belsd hifés! hiosedid nalol kezanokhoz
¢ magas hitési tefiesitmany a direkt hitésnek kisranhelden

GY4'os a lermoslemet védd burkolatial elldtol csallakozds
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2.7. A kazan szamaéra eldirt Uizemelés kozbeni visszatérd viz hémérséklete 60-70°C. Ezt az értéket
megfelelé szerelvényekkel a fiitési rendszer készitdéjének és lizemeltetéjének kell biztositania. Amennyiben a

kazanba visszatéré viz hémérséklete izemelés kdzben tartésan nem éri el a 60-70 OC -ot, akkor a kazén
helyes bedllitasanak ellenérzése utan a fiitési rendszert be kell szabalyozni, Ugy, hogy lehetéleg minél
révidebb ideig Gzemeljen a kazan ennél alacsonyabb hémérsékleten. (4.5)

Ha a f(itési rendszert nem lehet beszabdlyozni, vagy a kazan teljesitményénél nagyobb a terhelés, akkor az
alacsony hémeérsékletl visszatéré ftéviz a kazan belsd részében gyors korr6ziét okoz, ami idé elétt
tonkreteheti a kazant. (Padl6fiités esetén emiatt feltétlenll szilkség van keverdszelepre, vagy hdcserélére,
vagy puffertartalyra.) Ebben az esetben a fiitési rendszer tervezéje, kivitelezéje, vagy Uzemeltetéje a hiba
okozdja._A korr6ziobdl eredd karosodasok és hibdk nem tartoznak szavatosségi és garancialis kételezettség
korébe, Gyarto ezekbdl fakadd minden igényt elharit.

4

Termosztatos kever 6szelep

Kézi allitasu kever 6szelep

Arnsehlis an Messi®op!

Kugohvandit 1 4,"1G

Elektronikus kever &szelep nagyobb
teljesitményekhez

Kugelvont| o
14,000 J

Automuiesches Yenrhil | Ill Schmutzianche, aichi
Hr Uit bal | 2u raiigon, vorhindan
Sirorniusinll f | Bairimbanttrueigon

W 254 .

LADDOMAT automatikus kever 6rendszer
igényes megoldasokhoz
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3. ELEKTROMOS BERENDEZESEK ES BEKOTESUK.

3.1. A kazan elektromos berendezései 230V vagy 400V 50Hz tépfesziltséggel mikddnek, amit a
Vezérléstdl(1.7.) kapnak. A kazdn miikddéséhez csak annyi elektromos energiara van sziikség, ami a hajtom
motorjat, a flstgazelszivo ventilator motorjat és az érzékel6ket mikodteti, ez 40-60kW-os tipusnal kb. max.
400W, és ez csak akkor kell, amikor a kazan fat, 4ll6 helyzetében a kazan minimdlis elektromos energiat
fogyaszt. A kazan elektromos energia nélkil nem tizemel, kézzel térténd lizemeltetésre nincsen lehetéség.

3.2. A Vezérlés az érzékelbktdl kapott jelek alapjan inditja el a mikddéshez sziikséges villanymotorokat,
evvel elinditja, vagy megallitia a hétermelést. Kézzel torténé kapcsolasokra, beavatkozasra csak a berendezés
bedllitasakor van szilkkség. A HMV42a elektromos vezérlés az eléremend fltéviz hémérsékletét a
viztermosztattal szabalyozza, de a készlilék atkétheté szobatermosztattal térténd vezérlésre is. Lehetéség van
a legkorszer(ibb, programozhaté digitélis fltésvezérlék bekotésére is. A szobatermosztat nem tartozéka a

kazannak. A kazanban levé melegviz hémérsékletét érzékeli a viztermosztat, 70-80°C -ra célszeri allitani.

3.3. Az érzékeldket és motorokat elektromos vezeték koti 6ssze a Vezérléssel, a mellékelt bekotési rajznak
megfeleléen. A Vezérlés fékapcsoloval(automatikus biztositék) van ellatva, az elektromos hélézatra foldelt
dugaszol6 villaval, vagy kodzvetlen bekdtéssel csatlakoztatjuk. Teljes fesziiltségmentesitést csak a dugaszolo
villa kihGizasaval, vagy aramtalanitassal lehet elérni.

3.4. A viztermosztat a Vezérlésbe van beépitve. A kazan biztonsdga miatt egy masodik, biztonsagi

termosztat is mikodik a viztermosztat mellett. A biztonsagi termosztat 950C elérésekor kikapcsol és ledllitia a
kazéant, amit kézzel lehet visszakapcsolni a kazan leh{lése utan.

Mindig keressiik meg az okat, miért kapcsolt kia bi ~ ztonsagi termosztat! _
A biztonségi termosztat kikapcsolaséat kdvetden a héfok némileg tovdbb emelkedhet. A midanyag fitési csévek
hasznélatanal ezt a tulajdonsagot figyelembe kell venni.

3.5. A ventilator(1.3.) a kazan tartozékaként kerll atadasra. A kazan telepitésekor a ventilatort elektromos
vezetékkel kell a megadott kapcsolasi rajznak megfeleléen a vezérléshez kapcsolni. A ventilator helyes forgasi
irdnyat a bekotéskor ellenérizni kell a korabban ismertetett médon.(2.4.)

3.6. A szobatermosztat nem tartozéka a kazannak, igy a bekotését szakembernek kell elvégeznie, a
kapcsolasi rajz szerint. A szobatermosztaton keresztil megy a kazan teljes arama, ezért erre alkalmas tipus
kell, vagy relés aramkort kell kbzbeiktatni. (lasd aramfelvétel adat)

3.7. A berendezést az elektromos héalézatra kapcsolni csak a bekodtések helyességének ellenérzése utan
lehet, melyet elektromos, vagy lzembe helyez6 szakember végezzen el. Helytelen elektromos bekdtéshél
ered6 hibaért, vagy balesetért a Gyart6 nem véllal felelésséget.

3.8. A Vezérlésben biztositékok taldlhatdk. A biztositék cseréje nem garancialis kételezettség, igy ha csak ez
volt a hiba, a kiszallasi kéltséget ki kell fizetni!

3.9 A ftéanyagtartalypba mozgatd szerkezet van épitve. A motor aramkdrébe terheléskorlatozd izzék
vannak bekdtve. A motor megszorulasakor ezek felizzanak. Normalis mikodés kozben is el6fordul a
megszorulas, nem kell semmit tenni, azonban, ha a megszorulads hosszabb idén keresztil(tdbb 6ra) fennall,
akkor ellenérizziik a motor és a mozgat6 rudazat allapotat, keressiik meg a megszorulas okat.

3.10 AVezérlés HMV42a elektronikus egységet tartalmaz. A rostély mozgatasat végzd egység(1.16) motorja
a Vezérlés kezel6paneljan talalhat6 1.allitégombbal &llithaté. A gomb a percenként kiadott Iéptetd impulzusok
szamat szabalyozza. Minél tébb az impulzus, annal nagyobb a rostély sebessége és a kazanteljesitmény. Evvel
a gombbal lehet kikapcsolni a rostély mozgatasat begyujtaskor, illetve a fa izemmaodban.

A gyorsan kialvé fatéanyagok miatt a Vezérlésbe egy Id6zité van beépitve, ami 1-8 6ranként 1-15 percre
elinditja a kazant a termosztatoktél fliiggetlenil, evvel fenntartja az égést. Az értékek allithatéak. (8.9-8.10)

3.11 A Vezérlés fogadja a fitdanyag tartalyban levé szintjelzé jelét. A szintjelzé jelzi a flitbanyag szintjének
toltési szintre csokkenését. A szintjelzé jelzésekor minél elébb fel kell tolteni a tartalyt, a kifogyas és kialvas
elkertilésére. A szintjelz6 bekapcsolddasat a Vezérlésen pirosra valté LED és révid csipogas jelzi. A szintjelzé
radidadot és egy kis radidvevét is mikodtet. A radidvevd kb 50m tavolsagig veszi a szintjelzd jelzését(8.10).

3.12  AVezérlés akkor is elinditja a figyelmeztetd jelzést(csipogéas és radio) ha a Vésztermosztat valamilyen
okbdl kikapcsolja a kazant. A vésztermosztadt a kazan lehillése utdn kézzel visszakacsolhatd és a jelzés
megszinik. (3.4)

Ajelzés a Felégésgatld mikodésekor is elindul, és addig mikodik, amig a felégésgatlo le nem all.(ez a jelzés a
Bolygaté elektronikaban(KBV3) a J1 —el kikapcsolhat6 8.7)

Az Olté funkcid szintén jelzést ad, de ez nem kikapcsolhaté(az Olté funkcié késébbi opcid)(8.8)
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4. FOUTOGANYAGMINOSEG

4.1. A CARBOROBOT Classic BIO kazanok alapvetéen
biomasszabdl késziilt pelletek , faapriték , granulatumok, illetve barna
és egyes fekete szén fajtdk és ezek keverékeinek (2000-
5500kcal/kg) eltlizelésére lettek tervezve. Az idealis szemcsenagysag
5-25mm(pellet és daraszén). A portartalom 15-20%-ig nem zavarja a
kazan mikodését. A kazan teljesitménye 17MJ/kg(4000kcal/kg)
fat6értéki anyagra van megadva. Ez a teljesitmény rosszabb
fatéanyagot hasznalva némileg csokken, jobb minéségi fltéanyagot
hasznéalva né. A fiitbanyagtartéaly feltltésének és a salaktisztitasnak a
periddusa jobbminéségi fitdanyag hasznalataval a legkedvezébb és
jobb szikratartdé képesség miatt az automatikus Ujraindulas jol
biztositott.

A megadottnal nagyobb, darabosabb fiitéanyag hasznalata az
elérhetd teljesitmény csokkenti, ez sulyosabb esethen alacsony
flistgdzhdfokot és ebbdl eredéen idé elétti korrdzidt okozhat. (9.10)

Szén, elsésorban barna és fiatal fekete szenek, lignit és
szénbrikettek(t6zegbdl is)

Fapellet, agripellet _100%-os biofiitéanyagok, kézepes és kivald
fatéértékkel, alacsony hamutartalommal, kiemelten kérnyezetvédd.
(szalma, energiaf(, repce, napraforgé, korpa alapanyagokbdl) Fa
pellet hasznalatdhoz a kazan levegérendszerét at kell &llitani (5.19,
8.11, 9.14)

Faapritékok 2-4cm apriték, (puha és kemény fabél, vagasi,
tisztitasi maradékok, metszési maradék - fontos az apritégép
mindsége !)

Szemes termények morzsolt kukorica, gabonak. Ezek az
anyagok altalaban pellethez, apritékhoz vagy szénhez keverve égnek
el megfeleléen

4.2, KOKSZ, ANTRACIT TISZTAN NEM HASZNALHATO! FIATAL
KOSZEN EGYES FAJTAI HASZNALHATOAK, DE A KOSZENEK
TOBBSEGE NEM ALKALMAS FUTOANYAG.

Tisztdn hasznalva hibdkat okozhatnak, a garancia elvesztését vonja
maga utan.

Szénbrikett hasznalhaté de alkalmassagat csak egyedi tiizelési prébakkal lehet megallapitani.

4.3. Mas tlzeléanyagok felhaszndldsa a CARBOROBOT-ban: Mindenféle égheté szilard anyag
eltiizelhetd pellethez, barnaszénhez esetleg pellethez 20-30% ardnyban keverve, amennyiben szemcse
mérete nem haladja meg 40mm-t. (pl: k6szén, fanyesedék, flirészpor, gabonak).

A pellethez, barnaszénhez kisebb mennyiségben keverve eltiizelheték éghetd, nem robbanasveszélyes
anyagok(pl. olaj, zsiradék, ndévényi olaj )

Figyelem!

A fiitéanyaggal valé kisérletezés szakértelmet kivan!

A pellet, a gabonak és a barnaszén illetve ezek kev erékeitdl eltéré lzemelés a garancialis

kotelezettség megsz (inését jelenti, ebb 6l adédé mindennem & karigényt és felel ésséget elharit a
Gyarto.

A killbnb6z 6 anyagok bekeverése soran keletkez 6 flistgazok, valamint salak-pernye dsszetételét és
kdrnyezetvédelmi hatasat vizsgélni kell, mivel aho  zzaadott anyag tartalmazhat karos dsszetev ~ 6ket!
A felhaszndl6i kivansagra készilt keverékek flistgazemisszios értékei elére nem meghatarozhatéak, ezért
ezek esetében a Gyarto emisszids nyilatkozatai csak irdnymutatéak, de nem jelentenek Gyartéi
kotelezettségvallalast.

4.4, Fontos kdvetelmény, hogy a fltéanyagtartalyba csak szaraz pelletet, vagy Ugynevezett pinceszaraz
szenet tegylnk. A vizes, saros, havas flitéanyag a taroléba beleragad, a rostélyra nem keril fit6anyag és a
tlz kialszik. A nedves f (itéanyag f it6értéke meredeken csokken!

Ha a f(itéanyag havas séaros,, vagy nem elég szaraz, akkor a kévetkezé feltéltésre szant mennyiséget tegyik
szaraz meleg helyre(pl. a kazan mellé) és legalabb 24 6ran keresztlil hagyjuk szaradni. Ez utan mar
betdlthetjik a ftéanyagtartalyba.
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6. UZEMELESI ES BIZTONSAGI EL GiIRASOK

6.1. Csak a gépkonyvben foglaltak szerint (izembe helyezett, kifogastalan allapoti kazant szabad
tizemeltetni. A kémény allapotat rendszeresen ellendrizni kell és a kémény tisztitonyilasat minden tisztitas utan
légmentesen le kell zarni, mivel a ventilator altal hajtott flistgazok a tomitetlen helyeken kiléphetnek, szivargas
torténhet.

A CARBOROBOT szilard fiitéanyaqu, melegviz kazdnok (max 110C) nem tartoznak a Kazanbiztonsagi
Szabalyzat felligyelete ala. Emiatt nincsen szikség vizsgazott fitére az lizemeltetés sordn. A kazanok
kezelését egy megfeleléen betanitott személy is elvégezheti.

A kezel6 f6 dolga a tartalyok feltdltése, miel6tt kifogyna a flitéanyag, a salak eltavolitasa, és a sziikséges
tisztitasok elvégzése.

A BIO kazanok mindegyikéhez mellékeltiink egy kicsi konnektorba dughaté radiés csengét. Ez a kazan 50m
kdrnyezetében mikddik. A kazan 3 esetben ad csengéjelzést.

-Ha a fiitéanyag kifogyoban van

-Ha a kazéanviz 95 fok folé emelkedett és a vésztermosztat kikapcsolta a mikodést

-Ha a fiitbanyag tartaly hémérséklete tul nagy(a garatnal 100C) és valamiylen okbdl( pl. elfelejtették az ajtot
lecsukni) a bejutd leveg6tdl a a pellet lassu izzasba kezd a garatban.

A kezelbének a kazanhoz kell mennie és eldénti, melyik ok miatt jelzett a rendszer. Amennyiben ennél nagyobb
tavolsagra kell a jelzés, gy javasoljuk egy SMS kiildé egység felszerelését, amit a kazan vezérlésébdl kapott
jellel mikodtetni lehet. llyen egység kiilon rendelhetd.

Ezen felll a rendellenes miikddés észlelése és elharitasa a feladat. A kezelének figyelnie kell a ftési rendszer
allapotat, vizmennyiséget, eseteleges csopogéseket. Gondoskodnia kell az elfolyt viz lagyvizzel térténd
pétlasarol.

A biomassza kazan lizemelése soran fontos a kell vizhémérséklet elérése, a korr6zié elkeriilésére, ezért az
alacsony héfok tizemelést keriilni kell, ha ezt nem tudja beallitani, jeleznie kell a rendszer tervezéjének, hogy
madositson a szabalyzason a kivant hatas elérésére(min. 60-70 C visszatérd vizhéfok elérése a felfiitések
soran). Ha a kazan flistgaz héfoka alacsony, akkor a flitbanyagot, a kéményt, ventilatort kell ellenériznie.

A pellet fitéanyag tulajdonsaga, hogy nedvességre érzékeny. A f(itbanyag tartaly hermetikus zarasara nagyon
dgyelni kell, hogy megelézzik az esetleges felégést. Felégés jelentkezésekor szakszeriien ellendrizni kell a
tartaly ajté tomitését és felligyelet mellett ki kell fogyasztani a f(itbanyagot.

A pellet kivalo taplalék a ragcsaldknak, ezért a kazdnhaz és a kiils6 tarolas kérnyezetében megfelelé
ragcsaldmentesitést kell alkalmazni.
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Hasznalati melegviz el 6allitas

A CARBOROBOT kazanok alkalmasak halézati viz
felmelegitésére egy kilon felszerelhetd hécseréld egység
segitségével.

A hécserélét kozvetlentil a kazén oldalara kell felszerelni. A
kazantél tavol nem lzemel. A hécserélé bemenetére a halozati
hideg vizet kell kotni, a kimend melegviz e cs6rendszerbe
kothetd, vagy melegviz tarolo tartalyba gyljthetd. Lehetséges
bekoétési mod, a villanybojler bemenetével 6sszekétni, igy amikor
a villanybojlerb8l melegvizet engediink ki, akkor a villanybojlerbe
nem hideg hal6zati viz, hanem a hécserélében elémelegitett viz
kerdll, jelentés aram megtakaritast eredményezve.

A hécseréld a melegviz csap megnyitdsara reagal és a
keresztilfolyd hideg vizet felmelegiti. A hécserélében levé
szivattylja mindaddig Uzemel, amig hideg viz éaramlik a
hécseréldbe. A szivattyl a csap elzarasa utan révid idével leall.

A hécserélé mikddésének sajatossaga, hogy hideg kazan esetén
a melegvizcsap megnyitdsa nélkidl is beindul a hdcseréld
szivattylja és addig megy, amig a kazan fel nem melegszik. A
szivattyl leallasanak hémérséklete a hécserélé dobozéban levd
szabélyozé termosztattal allithatd. Minél alacsonyabb értékre
allitjuk, annal alacsonyabb kazan hémérsékletnél &ll le a

szivatty. Célszer(i 40 OC korilli értékre allitani, hogy elkeriljiik a
felesleges szivatty( mikodést.

Ha ezt a hécserél6t alkalmazzuk, akkor a kazan vezérlését agy
kell megoldani, hogy ne hiljon le a kazantest a hdcseréld
termosztat leallitasi hémérséklet ala, igy mindig lesz elég
melegviziink a kazanban és a h&cserélé szivattylja sem megy
feleslegesen. Ez gyakorlatban azt jelenti, hogy a kazant nem
kézvetlenil szabalyozzuk a szoba termosztattal, mert ekkor akar
fél napig sem kapcsol be a kazan és jelentésen lehdl (pl. napos
atmeneti idében). Célszeri a kazant a viztermosztattal vezérelni
és a lakas héfokszabdlyzasat egy keringetd szivattya vezérlésével

megoldani. Ekkor a kazanban 5-10 9C ingadozassal mindig lesz
melegviz és a lakas sem lesz tulfitve. Ha a kazan fékapcsoldjat
kikapcsoljuk, akkor a hécserélé szivattytdja sem mikaodik.
Gyakorlatilag egy nagyteljesitmény(i zuhanyfej és egy mosdécsap
folyamatos melegvizét biztositja.

Kivehetd melegviz mennyiség a kazan tipusatdl és

hémérsékletétdl figg. Példaul egy 60 °C CARBOROBOT Farmer
40kW kazanbol kb 600liter 40°C melegvizet lehet kinyerni gyors

Utemben. A kazan kb. 109C hémérséklet esés utan
automatikusan Ujra felfiti magat, ezért a melegviz elvétel
folyamatos, korlatozas nélkiili.

A hécserélé lamellas egysége kiszerelhetd, vizkbvesedés esetén
tisztithatd. A vizkdvesedés mértéke a halozati viz keménységétdl
és a haszndalattél fugg. Esetleg megfontolhaté elektronikus
vizkémentesité felszerelése a vizkélerakdédas megelézésre, de
ezek hatékonysagardl még szakmai vitak zajlanak.

FUGGELEK

A hécserélé kulon egységként megvasarolhaté és mindegyik CARBOROBOT kazanhoz hozzakapcsolhato,

kozvetlenil a kazantest cs6csatlakozasaira.

Teljesitmény kb. 30kW

Hoéfoklépesé kb. 409C (609C kazanhémérséklet és 100C hal6zati viz esetén)

Atfolyasi sebesség 3 bar hal6zati nyomasnal kb. 12liter/perc
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Vizlagyitas-vizkezelés

A viz keménységét okozé sok lehetnek valtozd6 keménységet okozok(masként karbonat) és allandé keménységet
okozok (maradé vagy nem karbonat keménység) . Mértékét régebben keménységi fokban adtak meg, melynek
hasznalatos egysége a német keménységi fok (nk°vagy dH°). Ez megmutatja, hogy egy liter viz hanyszor 10 mg
kalcium-oxidot vagy ezzel egyenértéki kalcium- és magnéziumiont tartalmaz.

(A keménység ma hasznalatos egysége a mval, 1 mval = 2.8 nk°)

A valtozo és alland6 keménységet 6sszes keménységnek nevezzik.

A keménység fokozatai

0-4 nk®, 0-70 mg/l = nagyon lagy

4-8 nk®, 70-140 mg/l = lagy

8-12 nk®, 140-210 mg/l = kbzepesen kemény
12-18 nk*, 210-320 mg/l = kemény

18-30 nk*, 320-530 mg/l = nagyon kemény

Pl a Duna vize 8-12 nk® keménységd, ebbdl a valtozé keménység 6-8 nk°, az allandé 2-4 nk° , A csapvizek 15-25 nk°
keménységiek.

A valtoz6 keménységet okozd sok a viz forralasakor (melegitésekor) vizké (kazank 6) formajaban kivalnak, lényegében
a kalcium és a magnézium-bikarbonatok oldhatatlan kalcium karbonatta és magnézium-hidroxiddad, CaCO3 és
Mg(OH)2, bomlanak, szén-dioxid keletkezése kdzben. A keletkez6 CO2 kéaros, mert rozsdaképz6é. Az allando
keménységet okoz6 sok forralaskor nem valnak ki a vizbdl, csak vegyileg tavolithatdk el. A kazankd tlinyomorészt
kalcium-karbonatbdl all, de tomorségét és tapadd képességét kalciumszilikat (CaSiO3) tartalmatél és az
olajszennyezésektdl kapja, mely 100°C alatt a vizk6lerakodasaért felelés. A kazanké 100°C felett a kalcium-karbonaton
kivil kalcium-szulfatot (gipsz) és szilikatokat is tartalmaz.
A leggyakoribb kazanké fajtak: Gipsz, Mészkd, Magnezit, Kalciumszilikat, Magnéziumszilikat, Magnézium hidroxid. Ezek
a sok a kazan legmelegebb belsé feliileteire lerakddnak és gyakorlatilag csak vegyi Uton lehet télik
megszabadulni(savazas, s6sav). Eltavolitasukra szolgalnak a kazank&oldd szerek. A mar lerakédott kazankdvet is
kénnyen elporl6 kalcium és magnézium-foszfattd alakitja a trisd (trinatrium-foszfat Na3P0O4) , de tuladagolasa
kéarosithatja a fitési rendszert.
A kemény vizbhdl kivalé sok rossz hévezetdk. A kazankd rontja a lemezek, csdvek hiitését, ezért a fém jéval magasabb
héfokra melegszik. Ettél nagyobb lesz a hétagulasa és a hegesztési varratokat, de magat a lemezt is kifarasztja. Emiatt
a kazankdéves részeken elébb utébb repedések keletkeznek, ami nagyon nehezen javithatd, mivel a kazankével bevont
lemez és repedés rosszul hegeszthetd, a kazanké miatt a varrat habos lesz.
A kazanok an. keménységtiirését lizemi hémérsékletiik és nyomasuk hatarozza meg. igy 10 bar nyomas alatt 3 nk°a
megengedett keménység, melynek eléréséhez elegendé a mész-szodas vizlagyitas.

Lugos vizek(ritka) hasznalata esetén ha a szddatartalom(natrium-karbonat) 500 g/m3-nél nagyobb, a 300 g/m3
feletti mennyiséget cstkkenteni kell 1:10 higitasu sésavval .

Savas vizek (7 pH alatt savas, felette ligos) és a magas hémérsékletek kedveznek a fémes alapanyagok
korréziéjanak. llyen feltételek mellett kevés oxigéntartalmak is a fémes kazan- és csdanyagok korrézidjahoz és
kopasahoz vezetnek. Ez a kazanviz névekvd elszinezédése és/vagy a rendszer iszaposodasa révén valik lathatova.

Vizlagyitasi modszerek
Kicsapatasos (vegyszeres) eljarasok:

A vegyszerek hatdsara kicsapodd Uledék a vizk6képzd sotartalmat csokkenti. A keménységet és a pH értéket
tesztcsikkal, vagy indikator vegyszerrel lehet mérni. (Léteznek olcsobb-dragabb mérékészletek a flitéstechnikai
szakboltokban, de vizkeménység méré és pH méré készletet pl. olcsén lehet vasarolni az akvarisztikai boltokban). A
mész-szodas eljarasnal hasznalhaté mérés fenoftaleinnel is térténhet. Ha a csepegtetett fenoftalein hatasara a viz
szintelen marad, akkor kemény, ha bevordsoddik, akkor sok a szdda, vagy a mészviz, ha rézsaszin, akkor elegendéen
lagy.(Derveaux)

Tris6s vizlagyitdsndl Na3PO4-ot (trinatrium-foszfat)adagolva reagél az allandd és valtozé keménységet okozé
kalcium-magnéziummal és a kalcium- magnézium foszfatjat képezi, amely rosszul oldddva killepszik. 100 liter viz
O0sszkeménységének 1 nk® fokkal val6é cstkkentéséhez 4,51 g triso sziikséges.

Figyelem! A tris6 tuladagolasa karosithatja a f(itési rendszer egyéb elemeit(aluminium). Ez az eljards nem
alkalmazhat6 nagy valtoz6 keménységgel rendelkezd vizeknél, mert habzast okoz.

Szbdas eljaras régi gézmozdonyos vilagbdl ha a valtoz6 keménység alacsony és az allandé keménység magas.
Kdbméterenként és nk°fokonként 19g 10 %-os szodaol datot kell a vizbe adagolni.

Mész-sz6das eljarasnal hatdbanyagokként oltott meszet és szddat(natrium-karbonat) hasznalnak (Ca(OH)2 és Na2CO3
adagolasaval). A reakci6 CaCO3 és Mg(OH)2 csapadékot ad és azt lelilepitve csokkentheté a keménység. A meszet
vizben feloldjak(mésztej) és a szdédaval egyltt ezt adagoljak a lagyitandé vizhez.
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Igényesebb de ritkdn hasznalt eljaras vizlagyitas céljara az un. széda-szédas. llyenkor a kalcium-hidroxid (oltott mész)
szerepét a natrium-hidroxid(natronltg) fogja betdlteni és a lagyitott viz keménysége 0,4 - 0,7 nk°fok ra csékkenthetd le.

Oxalsav (soskasav, H2C204, mérgez6, tlizveszélyes anyag, méhészek haszndljak, vegyszerengedély koteles). A

Iényege: a keménységet okoz6 sdkat az oxalsav lekéti, vizoldhatatlan csapadékot képez veliik, amely aztan lelilepedik a
tartaly aljara(ez az anyag mar veszélytelen). 100liter 29 nk°-s vizet 20gramm sav visz le 3 nk°-ra.

Nem vegyszeres eljarasok

Az ioncserél 6s eljaras korszer(ibb, és desztillalt vizhez hasonl6 lagy vizet lehet eléallitani. A mlgyanta alapui anyagok
hasznalata specidlis készllékben torténik, amin keresztilaramlik a kezelésre varé viz. Az ioncserélé anyagok
elhasznalédasuk utan regeneralhaték, Gjra hasznalhatok.

RO —Reverz Ozmdzis sz (rés a legkorszer(ibb eljards, de igényes eszkozoket kivan. Féligatereszté hartyakon
kényszeritik aramolni a vizet, és a s6k nem jutnak a hartya masik oldalara, csak a tiszta viz.

Magneses laqgyitok hasznédlata nem helyettesiti a fenti mddszereket, mivel nem igazolt hatdsossaguk a kazankd
képzbdés elkertlésre

Az alabbi német szabvany jol hasznalhat6 a megengedheté keménység ellenérzésére. A tablazaban levé térfogat(liter) a
telies fiitési rendszerben levé viz mennyiségét jelenti, (nem csak a kazanban levd vizzel kell szamolni ! )
CARBOROBOT egy 0Osszetett kazan, ezért mindenképpen 8 nk® alatti keménység (i vizet célszer G hasznalni.
Ennél nagyobb lagyitasra nagyobb vizmennyiség i, puffertarolos rendszereknél lehet sziikség.

A német szabvanyok szerinti kazanviz keménységi ajanlasok tablazatba foglalva.
Meleg vizes flitéberendezések a DIN EN 128 28; VDI 2035 12/2005 szerint.

o A megengedett keménység mértéke az egységnyi
Csoport Flitoteljesitmény oL, Y . o
teljesitményre eso térfogat fliggvényében nk°®

<201/kwW > 20 I/kW és < 50 I/kW > 50 I/kwW

1 > 50 KW =168 nk <112 nk° <011 nk°
tavozd honél

2 >50 kW u. < 200 kW < 11,2 nk° <84 nk° <0,11 nk°

3 >200 kW u. < 600 kW <84 nk° <0,11 nk° <0,11 nk°

4 > 600 kW <0,11 nk° <0,11 nk° <0,11 nk°
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Hasznalhat6 szénhez, pelletekhez, gabonahoz.

(faapritékhoz ez a fajta kevéshé alkalmas)

A csiga csdékonzolra helyezve kénnyen mozgathatd, akar tdbb kazan k&zoétt is. A konzol utdlag
felszerelhetd. Iranyvalté kapcsoldja beszorulas esetén segit.

Integrélt toltécslga
3arpy3o4yHblii HEpBAYHLINA TpaHcnopTep
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